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Propdsito de la Cartilla

Este documento se plantea como una estrategia sencilla que permita mejorar el
aprendizaje de la genética en grado octavo de educacion bdsica secundariq,
surge de la necesidad de buscar alternativas para ayudar a complementar el
trabajo en el aula.

La genética es uno de los temas de la biologia dificil de ensenar y comprender, entre
otras cosas porque tiene un alto grado de abstraccion.

Actualmente gracias a las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
se puede acceder facimente a fuentes de que permitan indagar un tfema, pero
2qué tan ordenada y fiable es la informaciéon en la red?, sNuestros estudiantes saben
enfrentarse a ese universo?

El propdsito de este documento es presentar una herramienta de apoyo al docente,
al padre de familia y al estudiante para explorar conceptos bdsicos de genética.

Para lograr ese propodsito se ha organizado en de tres niveles: el primero busca ubicar
al estudiante dentro de la jerarquia de organizacion de la vida en el nivel celular y
molecular, orientdndolo para que ubique el material genético. El segundo nivel
pretende ayudar al estudiante a comprender la estructura y la funcidn del material
genético. El tercer nivel indica los procesos mediante los cuales se transmite la
informacion contenida en el material hereditario y examina los dos principios bdsicos
gue Mendel postuld sobre la segregacion y la distribucion independiente.
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%ng Para el docente:

Tema:

Estructura Celular y localizacion del material genético:

Propdsito:

Busca lograr una conceptualizacion de la estructura de la célula
de tal forma que el estudiante organice los niveles de orden
celular, organelo y molecular, ubicando espacialmente cada
uno y determine la localizacién del material genético.

Consideraciones:

Muchos de los estudiantes confunden células con moléculas,
colocdndolos en un nivel de organizacién equivalente, tanto en
el orden esfructural como en el funcional.

Protocolo:

-El docente puede iniciar cada tema haciendo la indagacion
de los conceptos previos esenciales para comprender la
temdtica.

-Los conflictos cognitivos presentes en los estudiantes deben ser
aclarados por el docente mediante alguna estrategia
particular.

-Los estudiantes deben la cartilla, desarrollar las actividades
individualmente, contrastar sus respuestas en grupo, un
representante del grupo deberia socializar el resultado de éstas.
-Posteriormente el docente hace un proceso de
retroalimentacién y aclaracion.

-Después de verificar que hay claridad en los conceptos de los
estudiantes el docente podrd aplicar la evaluacién vy solicitar a
los estudiantes que resuelvan la autoevaluacion.

-Es recomendable que al finalizar estas actividades, el docente
revise los resulfados de la evaluacidén y de la bitdcora del
estudiante; teniendo en cuenta el valor formativo de éstas, de
manera que resuelva las inquietudes de los estudiantes y realice
las mejoras al proceso que se desarrolla en el aula a la luz de las
opiniones de los estudiantes. De esta forma se mejora la relacion
docente-estudiante y la motivaciéon del estudiante.

-También es importante que el docente realice su propia
bitGcora; con el fin de que pueda socializar este proceso con
sus companeros de drea y tener un registro de las actividades y
cambios realizados y como éstas inciden en el rendimiento del
estudiante.




| Para el Estudiante.

Esta cartilla estd disenada para apoyarte en tu aprendizaje
inicial o bdsico sobre genética, requiere de tu interés y
constancia.

Debes leer las preguntas que te orientan y los textos, observar las
imdgenes con detenimiento, preguntar al profesor siempre que
tengas dudas y realizar las actividades de cada tema.

Finalmente debes resolver la evaluacion y hacer la bitacora.

Las ideas principales de esta seccidon son:

Todos los seres vivos estdn estructural y funcionalmente conformados por
células.

Cada célula tiene diferentes organelos que desempenan cada uno una
funcion especifica.

El niUcleo de las células eucariotas contiene el material genétfico o
hereditario en forma de d&cido nucleico especificamente de dcido
Desoxirribonucleico o ADN por sus siglas.

La Macromolécula de ADN desempena funciones importantes para el
funcionamiento y mantenimiento de las células y es idéntica en su
estructura en cada célula del organismo.




¢De qué estamos hechos?

ELEMENTOS Y BIOMOLECULAS
Los seres vivos estamos formados de una mezcla material de elementos y compuestos.

Los elementos son sustancias quimicas que forman los seres vivos y la materia inerte. En nuestro
cuerpo, los elementos mas abundantes son: oxigeno (O), carbono (C), hidrégeno (H), nitrégeno (N),
fésforo (P) y azufre (S), y hay otros menos abundantes, pero muy importantes como: calcio (Ca), sodio
(Na), potasio (K), cloro (K), hierro (Fe) y cloro (Cl), entre otros.

Los elementos se combinan entre si para formar las moléculas que componen la materia viva. En un
organismo hay compuestos inorganicos, como el agua, y organicos. Estos ultimos reciben el hombre
de Biomoléculas; porque las encontramos so6lo en organismos y hacen parte de los compuestos
organicos, que se reunen en cuatro grandes grupos: Carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos.

1- Los Carbohidratos: proporcionan energia al organismo que se puede utilizar de forma rapida,
se en encuentran en alimentos como frutas o en tallos como la cafa dulce de donde se saca el
azucar comun, es decir la sacarosa cuya formula molecular es Ci2 H2 O41. En el cuerpo
humano azucares como la Glucosa son esenciales para el funcionamiento del sistema nervioso
central, se almacena en forma de glucégeno en musculos e higado y como almidén en los
vegetales. Otros como la celulosa son los principales componentes estructurales de los
vegetales. Los carbohidratos se pueden encontrar en alimentos como frutas, cereales, papa,
pan y pasta.

2- Los lipidos son sustancias insolubles en el agua, contienen C, Hy O, se pueden clasificar en
tres grupos: /os ljpidos simples como grasas, aceites y ceras; las grasas proporcionan reservas
de energia a largo plazo para el cuerpo. Los /jpidos complejos como los fosfolipidos que
contienen ademas P y N, son el principal componente de la membrana celular. También hay
lipidos derivados como las vitaminas liposolubles que cumplen funciones importantes en
funciones metabdlicas y en el desarrollo y crecimiento del nuestros tejidos, y ademas las
hormonas como la testosterona y el estrégeno que brinda las caracteristicas masculinas y
femeninas.

Algunos lipidos como los acidos grasos no los produce o sintetiza el cuerpo, por lo cual deben
consumirse en la dieta y se encuentran en alimentos como la mantequilla, aceites vegetales por
ejemplo: el aceite de oliva, el aguacate y los mariscos.

3- Las proteinas estan constituidas de aminoacidos; algunos de los cuales el organismo no los
sintetiza por lo que se deben consumir en la dieta. Las proteinas tienen multiples funciones:
regulan entrada y salida de sustancias en la célula, forman el citoesqueleto de la célula, forman
los musculos, son enzimas; es decir sustancias que aumentan la velocidad de reacciones
quimicas, por ejemplo las del metabolismo, igualmente algunas proteinas como la hemoglobina
transportan el oxigeno en la sangre.

4- Los acidos nucleicos estan constituidos de unidades llamadas nucleétidos que a su vez estan
formados por una azucar, un grupo fosfato y una base nitrogenada, desempefian entre otras
funciones como mensajero quimicos. El acido desoxirribonucleico (ADN) y el &acido
ribonucleicos (ARN) son macromoléculas que se encargan de almacenar y transmitir la
informacidén genética; es decir contienen y codifican la informacion biolégica necesaria para
formar un ser vivo casi idéntico al que lo origino.




»

~~>%  Visita el siguiente link:http://www.youtube.com/watch?v=5SImRf3pbdcy completa el

Video » cuadro de la actividad.

Online

Act

dad

1. Luego de ver el video completa la informacién del siguienfe cuadro:

Biomoléculas Fuente Funciones importantes que realizan en el cuerpo
Carbohidratos
http://www.Iatinofitclub.con;llwp—
content/uploads/2012/01/corbohidratos-
©1325833720527.jpg
Lipidos P
“
i \
4
http://3.bp.blogspot.com/-
0moOBIBL6ww/Tdudaltmf8I/AAAAAAAAAB4/PaDWPC6EpO-
0/s1600/lipidos1.jpg
Proteinas

http://www.jambbg.com/wp-content/uploads/2014/06/Carne-
Asada.jpg

Acidos Nucleicos

http://www.innoversia.net/uploaddocs/1-20120503-
24207_0_0.jpg



http://www.youtube.com/watch?v=5SImRf3pbdc

¢Y solamente estamos hechos de bioelementos y
biomoléculas?

La Teoria Celulares uno de los principios fundamentales que considera que todos los seres
vivos estan formados por una o varias células.

@ )
Y.. ¢qué es una célula?..es la unidad
bioldgicamente activa rodeada por una
membrana y capaz de reproducirse a si
misma independientemente de cualquier
otro sistema viviente.

& J

Las células se pueden clasificar en dos grandes grupos:

Las PROCARIOTAS: son células que forman organismos como las bacterias. Y las EUCARIOTAS
forman organismos como los hongos, profistas, plantas y animales (dentro de los que se
clasifican los humanos).

e - Nucleo
ST,

Célula procariota

Célula eucariota

Como podras observar las células eucariotas tienen nucleo.




Membrana
celular

Citoplasma

En las células eucariotas hay
tres componentes importantes:
El ndcleo, el citoesqueleto y los

Crgénulos &

Nacleo

Veamos con mas detalle las caracteristicas de la celula animal y vegetal.

Ribosomas: maquinas
sintetizadoras de proteinas

Peroxisoma: oxida 4cidos grasos

Citoesqueleto: soporte estructural de las células,
l / facilita el movimiento de organulos

Q=" Lisosoma: degrada los restos intracelulares

Vesicula de transporte: transporta lipidoy
y proteinas entre el RE, aparato de Golgi
y membrana plasmatica

Complejo de Golgi: procesa, empaqueta
y distribuye proteinas a otros organulos
para su exportacién

Reticulo endoplasmatico liso
(REL): lugar de sintesis de lipidos
y metabolismo de farmacos

Envoltura nuclear: segrega Nucleolo: sitio de la sintesis
la cromatina (DNA + proteina) de RNA ribosémico
del citoplasma Reticulo endoplasmatico rugoso Nucleo: contiene los

(RER): aqui tiene lugar la mayor genes (cromatina)

Membrana plasmatica: separa la \ Parte de sintesis de proteinas

célula de su entorno, regula el
movimiento de materiales hacia

dentro y fuera de la célula
Mitocondria: oxida combustible

para producir ATP
Fuente: http://saberespractico.com/wp-content/themes/imagination/C%C3%A%lula%20animal.jog




Reticulo endoplasmatico liso
(REL): lugar de sintesis de lipidos
y metabolismo de farmacos

Nucleolo: sitio de la sintesis
de RNA ribosémico
Reticulo endoplasmatico rugoso
(RER): aqui tiene lugar la mayor
parte de sintesis de proteinas

Niicleo: contiene los
genes (cromatina)

Membrana plasmitica: separa la
célula de su entorno, regula el

movimiento de materiales hacia
dentro y fuera de la célula

Envoltura
nuclear

Citoesqueleto

Mitocondria: oxida combustible
para producir ATP

q Complejo de
Golgi

(loroplasto: almacena la energia solar,

produce ATP y glicidos

Granulos de almidén: almacén
temporal de glacidos,
producto de la fotosintesis

Tilucoides sintetizan el ATP con 4
aprovechamiento de la energia luminica A
»
Pared celular confiere forma )
y rigidez; protege a la célula del
hinchamiento osmético
Vacuola: degrada y recicla
macromoléculas y almacena
Plasmogesmos: permiten el paso entre | ;“":;‘;‘;‘2‘] wr de una célula
dos células vegetales \ v
Glioxisomun: contiene los enzimas

del ciclo del glioxilato
Fuente: http://saberespractico.com/wp-content/themes/imagination/C%C3%A%Iula%20vegetal.jog

Comparacién entre célula vegetal y célula animal

Célula animal Célula vegetal

Protoplasma —'___"\-.\

Azer

Hidclaa

Célula aninal Célula Yegetal
Tiene una pared celular al ex-
Hao tieme pared celular terior de lza membrana plas- 1
miEtica.
Frecuentemeante tiene cloro-
Ho poses cloroplasto=s . X 2
0 plasto=s quetienen clorofila
=
‘g Solo poses vacuolas
E - Fosee wvaculas muy grandes 3
o pequefias
£
= Huncatiens granos de Frecuentemente tiene granos
almidén, @ wecestiene de de almiddn 4
glucdgeno
Seneralmenta tiene forma Senaral rmente tiense forma
irregqular regular
g Ambas poseen membran= celular que rodea la célula
b= Ambas poseen citoplasma
& Ambas contienen nicleo
= . - .
E Ambas contienene mitocondrias

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-

[y
[N



http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-59242_archivo.gif
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-59242_archivo.gif

Acti udad

1. Construye un mapa conceptual donde relaciones las diferentes partes de la célula y su
funcion:




El nUcleo celular

Es un organelo enconfrado en las células eucariotas, fanto vegetales, como animales, que
consta de componentes bdsicos como:

Estructura:

-La envoltura nuclear: que lo

separa del citoplasma vy
B contienen POros que
: afraviesan su estructura. La
envoltura nuclear consta de

Membrana externa
Membrana interna

Nucléolo

dos membranas (dos

Nucleoplasma bicapas de fosfolipidos).
-La cromating, estd
Heterocromatina compuesta de ADN vy
Eucromatina o profeings asociadas

denominadas histonas. Hay
dos tipos de cromatinas: la
: ‘ : Eucromatina que contiene
& ~renug © LS g los genes activos vy la

)

Ribosomas</\ : /

Po | : )
ronacer Heterocromatina que
interviene en procesos

nucleares como la

organizacion nuclear.

human_cell nucleus es.svg/400px-
Diagram _human_cell nucleus es.svg.png

- El Nucléolo: es el sitio donde se sintetiza ARN ribosomal.

-El Nucleoplasma o carioplasma: es la fase acuosa del nicleo en la que se encuentran
proteinas no unidas a ADN o ARN, cofactores, minerales, proteinas.

- La Matriz Nuclear: el nicleo cuenta con un esqueleto filamentoso, que da soporte a los
cromosomas y grandes complejos proteicos necesarios en la replicacion y transcripcion del
ADN.

Funcion:

Entre otras, el nUcleo celular cumple funciones como:

1- Aimacenar la informacién genética en forma de Acido Desoxirribonucleico (ADN).

2- Permitir en su interior la duplicacién del ADN, antes que la célula se divida.

3- Producir Acido Ribonucleico fipo ribosomal y mensajero, que intervienen en la sintesis de
diferentes proteinas.

4- Dirige, Regula y Ejecuta actividades que ocurren en el citoplasma, mediante la expresion
de los genes. Un gen se transcribe en una proteina, las cuales son las responsable del
metabolismo; es decir regulan la funcion celular.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6f/Diagram_human_cell_nucleus_es.svg/400px-Diagram_human_cell_nucleus_es.svg.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6f/Diagram_human_cell_nucleus_es.svg/400px-Diagram_human_cell_nucleus_es.svg.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6f/Diagram_human_cell_nucleus_es.svg/400px-Diagram_human_cell_nucleus_es.svg.png

Acti idad

Para conocer mas sobre el nucleo celular observa el video sugerido en el siguiente link:
\\\\

»
(VT LR  hitp://www.youtube.com/watch?v=54fEjEVDQUS8
Online Luego contesta con tus propias palabras las siguientes preguntas:

1.5Cudles son los componentes del nucleo celulare:

2.. 3Qué importancia tiene el nucleo para la célula?

3. 6Qué pasaria si le quitamos el nucleo a una célula?

4. Menciona 5 aspectos importantes del video que te llamaron la atencion:

14



http://www.youtube.com/watch?v=54fEjEVDQU8

Para tener en cuenta...

Primero debemos entender a qué escala de tamano y de organizacién corresponden las estructuras
como: atomos, biomoléculas, virus, células, etc.

La vida se agrupa en diferentes niveles estructurales y funcionales organizados en jerarquias; que
comienzan con los dtomos y terminan con la biosfera. Observa la siguiente imagen para tener una
idea de la escala de tamanos y organizacion.

e » ECOSISTEMA &:‘}3
1im 4
» ORGANISMO 4
Sy
1cm » ORGANO Q
- »
LIMITE »  TEJIDO
0JO
HUMANO : p
= oD mcrm » PARAMECIO C‘//j
s CELULA
© EPITELIAL | 01
10 micras
#  GLOBULOS > (™)
ROJOS [
! 1. micra >
EIMTE m » MTOCONDRIA S
MICROSC OPIO
OPTICO
£ i »  VIRUS *\
10nm
» PROTEINA
LiMT E lom » AMINOA CIDO S 5
MICR OSCOPIO B
ELECTRONICO 2 1
e (angstrom) » ATOMOS v o0

http://www.aula2005.com/html/cn3eso/04moleculescelules/04moleculesceluleses.htm

Como puedes observar en la figura, los dtomos estdn en la escala inferior, éstos se unen
para formar moléculas. Las biomoléculas forman organelos celulares como: la membrana
celular y los organelos membranosos y 10s no membranosos; que a su vez, conforman la
célula, que van a formar los tejidos y éstos los érganos. Un conjunto de érganos formanun
sistema de 6rganos vy los diferentes sistemas de érganos conforman un organismo. El cuerpo
humano estd constituido por varios sistemas como: el digestivo, el esquelético, etc.

Esto significa que en nuestro cuerpo tenemos la mayor parte de los niveles de organizacion;
desde el atomo hasta el individuo y éstos de acuerdo a su famano requieren de un
artefacto, como el microscopio, para ser observado o lo podemos ver a simple vista.

15



http://www.aula2005.com/html/cn3eso/04moleculescelules/04moleculesceluleses.htm

EVALUACION

1. 3Qué entendi por biomoléculas?

2. Relaciona las columnas del siguiente Cuadro:

1. Carbohidratos

() Son el principal componente de la membrana celular. Otros tienen
funciones metabdlicas y son necesarios para el desarrollo y crecimiento
del nuestros tejidos, igualmente juegan un papel importante en el
establecimiento de las caracteristicas masculinas y femeninas.

2. Lipidos

() Regulan entrada y salida de sustancias en la célula, forman el
citoesqueleto de la célula, forman los musculos, son enzimas; es decir
sustancias que aumenta la velocidad de reacciones quimicas, por ejemplo
las del metabolismo, igualmente algunas proteinas como la hemoglobina
transportan el oxigeno en la sangre.

3. Proteinas

( ) Estan constituidos unidades llamadas nucleétidos un grupo fosfato y
una base nitrogenada, desempefnan funciones como mensajero quimicos
almacenar y transmitir la informaciébn genética; es decir contienen y
codifican la informacion biologica necesaria para formar un ser vivo casi
idéntico al que lo origind.

4. Acidos
Nucleicos

( ) En el cuerpo humano son esenciales para el funcionamiento del
sistema nervioso central, se almacenan en forma de glucégeno en
musculos e higado y como almidén en los vegetales, otros como la
celulosa son los principales componentes estructurales de los vegetales.

3. 3Qué entiendes por célula?

4. Un importante laboratorio te pide clasificar
las células que aparecen en la fotografia de la
derecha, la descripcidon concreta que das en tu
informe es que se trata de:




7. Vas por la Calle y un periodista te encuesta sobre la importancia del ADN para la célula y
para el organismo. 3;Qué contestariase Que....:

RESPONDE LAS PREGUNTAS 8 Y 9 COMO SI ESTUVIERAS EN UNA PRUEBA DE ESTADO:

8. Tres partes principalmente importantes de la célula eucaridtica son:
a. Mitocondria, Vacuola y RER.

b. Organelos, Biomoléculas y Bioelementos.

c. Nucléolo, Ribosomas y Cromatina

d. Nucleo, Citoesqueleto y organelos membranosos.

9. El nUcleo es el organelo celular que contiene la informacion genética en forma de ADN,
la cual es necesaria para dirigir, regular y ejecutar el metabolismo celular, mediante la
expresion de genes en la sintesis de Ias proteinas. De lo anterior podemos argumentar que:

a. El nUcleo celular es solamente una fuente de carbohidratos para la célula.
b. El nucleo es quién hace el frabagjo sucio de la célula.

c. Elndcleo es el centfro de control de la célula.

d. El nUcleo celular puede funcionar sin la ayuda de otros organelos.

10. Si tuvieras la mision de encontrar ADN en un vigje de exploracion microscopica, un
dibujo de tu ruta seria:
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BITACORA

Nombres:

Fecha: Docente:

NIVEL BASICO

Curso:

Me senti bien cuando hice:

No me senti bien cuando hice:

Aprendi:

No comprendi:

Se me dificulta :

NIVEL ANALITICO

Propongo:

Puedo asociar el tema con:

Para comprender el fema uso recursos como:

Sugiero que:

NIVEL CRITICO

Quiero lograr:

Los conocimientos adquiridos los puedo usar para:

Debo mejorar:
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2. ESTRUCTURA DEL MATERIAL GENETICO

—l%%gj Para el docente:

Tema:

Estructura del Material Genético

Propdsito:

Luego de ubicar el material genético, se busca que el estudiante
comprenda cémo es | estructura de éste y su papel en la transmision de
la herencia genética. Es decir la relacién: ADN — cromosomas - genes y
las funciones implicitas en la organizacion celular.

Consideraciones:

Al indagar por los preconceptos que tienen los estudiantes sobre el ADN
y el ARN se encontré que no hay claridad sobre la estructura y funcion
de estas macromoléculas, ni sobre la interrelacion de las mismas en los
procesos de la expresion genética, ni su relaciéon con las proteinas.
Igualmente se encontré que un porcentaje considerable de estudiantes
no las asocia con los procesos de la herencia bioldgica.

Protocolo:

-El docente puede iniciar cada tema haciendo la indagacién en los
estudiantes de los conceptos previos esenciales para comprender la
temdtica.

-Los conflictos cognitivos presentes en los estudiantes deben ser
aclarados por el docente mediante alguna estrategia particular.

-Los estudiantes deberian desarrollar las actividades dela cartilla,
individualmente. Posteriormente podrian contrastar sus respuestas en
grupo y un representante del grupo deberia socializar el resultado de
éstas.

-Posteriormente el docente tendria que realizar un proceso de sintesis de
la informacién y hacer un proceso de retroalimentacién y aclaracién de
las debilidades cognitivas.

-Después de verificar que hay claridad en los conceptos de los
estudiantes. El docente podria aplicar la evaluacion y posteriormente
solicitar a los estudiantes que resuelvan la autoevaluacion.

-Es recomendable que al finalizar estas actividades, el docente revise los
resultados de la evaluacién y de la bitdcora del estudiante; teniendo en
cuenta el valor formativo de éstas, de manera que resuelva las
inquietudes de los estudiantes y realice las mejoras al proceso que se
desarrolla en el aula a la luz de las opiniones de los estudiantes. De esta
forma se mejora la relacion docente-estudiante, la motivacion del
estudiante y la evaluacién cumple su papel en el proceso de aula.
-También es importante que el docente realice su propia bitdcora; con
el fin de que él que pueda socializar este proceso con sus companeros
de drea y tener un registro de las actividades y cambios realizados y
como éstas inciden en el rendimiento del estudiante.
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| Para el Estudiante.

Las ideas principales de esta seccidn son:
e Todas las células contienen ADN.

e La estructura molecular del ADN es una doble hélice formada por
nucledtidos.

e Un nucledtido es la asociacion de una base nitfrogenada, un azdcar y un
grupo fosfato.

e El ADN se encuentra dentro de la célula en forma de cromatina, cuando
la célula entra en un proceso de division ésta se condensa y forma
Cromosomas.

e Cada organismo de una especie particular presenta un nUmero exacto de
cromosomas, en cada una de las células somaticas de su cuerpo.
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Breve historia del ADN

El ADN es conocido como la molécula de la herencia y contiene la informacién necesaria para la generacion
de todos los organismos eucariontes. Su descubrimiento, estudios y aplicaciones resultaron en el salto a una
nueva erq, la era del ADN o Gendmica. El significado de sus siglas revela su composicion molecular, Acido
Desoxirribonucleico y su estructura en doble hélice cada dia es mds conocida por todos.

El ADN fue por primera vez aislado por un bidlogo suizo llamado Friedrich Miescher en el ano 1869. Este
cientfifico que estudiaba la composicion quimica de los leucocitos (gldbulos blancos), describié de sus
experimentos que las propiedades de la sustancia aislada rica en fosfatos, sin azufre y resistente a proteasas no
correspondia a lipidos ni proteinas. A esta nueva molécula,
presente en todos los nucleos celulares, Miescher la llamé
nucleina. Luego, con la identificacién de su naturaleza acidica
se le asigné el nombre genérico de dcido nucleico.

En los anos 20, PhoebusLevene, en sus estudios de la estructura
y funcién de los dcidos nucleicos, logré determinar la existencia
de ADN y ARN, ademds de que el ADN estd formado por 4
bases nitrogenadas Timina y Citosina (pirimidinas), Guanina y
Adenina (purinas), un azUcar (desoxirribosa) y un grupo fosfato.
Determind que la unidad bdsica del ADN estaba conformada
por fosfato-azicar-base nitrogenada a la cual llamé FRIEDRICH MIESCHER

nucledtido. http://discovery.yukozimo.com/media/o/983-1.jpg

Luego con los aportes de Griffith en 1928, los hallazgos de Avery en 1944 y los experimentos de Hershey-Chase
en 1952, se logré determinar que el ADN es la molécula responsable de la herencia. Un aio después Rosalind
Franklin y Maurice Wilkins, Francis Crick y James Watson lograron dilucidar mediante estudios de difraccién de
rayos X, la estructura molecular de doble hélice del ADN, lo que les valid el premio Nobel de fisiologia y
medicina en 1962.

Luego con los aportes de Griffith en 1928, los hallazgos de Avery en 1944 y los experimentos de Hershey-Chase
en 1952, se logré determinar que el ADN es la molécula responsable de la herencia. Un ano después Rosalind
Franklin y Maurice Wilkins, Francis Crick y James Watson lograron dilucidar mediante estudios de difraccién de
rayos X, la estructura molecular de doble hélice del ADN, lo que les valid el premio Nobel de fisiologia vy
medicina en 1962.

Ya en el siglo 21, los avances en la tecnologia del ADN especificamente en los métodos de secuenciacién,
han conducido al conocimiento de toda la informacidén genética de una variedad de organismos, como el
humano, ratén, pez cebra y A. thaliana, posibilitando enormes avances en disciplinas tan diversas como la
biomedicina, paleontologia, agricultura, medicina forense entre otras.

Hoy en dia los avances contindan a pasos agigantados con grandes proyecciones en beneficio del hombre y
el planeta.(Tomado de: http://www.cecs.cl/educacion/index.php2section=biologia&classe=29&id=58)

http://www.ba-education.com/dna/dnafour.jog
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http://discovery.yukozimo.com/media/o/983-1.jpg

Acti nudad

De la lectura anterior sobre la historia del ADN.

1. 5Cudl fue el primer nombre que recibid el ADN?2 3Por qué se le nombrd asie:

2. De acuerdo con la resena histérica sobre el descubrimiento del ADN, se pudo determinar

que los componentes quimicos del ADN son:

3. 3Qué avances tecnoldgicos permitieron descubrir la estructura del ADN?

4. En tu opinion gCudl crees que fue la importancia del descubrimiento del ADN para la

humanidad?
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Estructura del ADN

. Como es la molécula del ADN?

Esqueleto

Adenina
azucar- fosfato.

Timina Par de bases
Guanina Base nilrogenada
Citosing

;. Qué son los nucledtidos?

Hace casi 100 anos ya se sabia
que el ADN estd formado por
nucledtidos, cada uno de ellos
tiene tres componentes bdsicos:
una base nitrogenada, un azicar
y un grupo fosfato. Como se
observa en la figura de Ila
izquierda.

En el ADN una purina (C o T) se
aparea siempre con una
pirimidina (A o G), ej. A-Ty C-G

Los pares de combinaciones de
estos nucledtidos se repiten a lo
largo de la molécula de ADN.

Basicamente la Molécula de ADN en las
células eucariotas estd formada por dos
cadenas de nucledtidos que se enrollan entre
si en forma de doble hélice, cada unidad del
armazon es un nucledtido, que se forma por
la unidn de una base nitrogenada, un azdcar
(lamado Desoxirribosa) y un grupo fosfato.
Los peldanos de ese esqueleto, estdn
formados por las uniones de las bases
nitrogenadas de cada nucledtido que son:
Adenina (A), Guanina (G), Citosina (C) vy
Timina (T). Observa que siempre G se une a C
(C-G)yTa (T-A).

Pirimidinas 0 Purinas

Azlcar — Nucledtido
Ill (desoxiribosa)

0H H .

http://www.maph49.galeon.com/adn/chembase.gif



http://www.maph49.galeon.com/adn/chembase.gif

;. Qué es una doble hélice?

Vuelta completa 3.4 nm

- Surco mayor

---------------

nitrogenadas
Armazon =
azicar - fosfato, A

Distancia entre
bases 0,34 nm

Extramo 3'

Ex"'ems http://curtisbiologia.com/files/i /09-07a.jpg

http://copepodo files.wordpress.com/2006/11/dna_overview.png

httn://www.madrimasd.ore/blogs/microbiolagia/files/2010/10/DNA at Clare.ing
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http://curtisbiologia.com/files/images/09-07a.jpg

Si observamos con mayor detalle la estructura del ADN se obtiene una representacion
grdfica como la siguiente:

aziicar y fosfato
«

tp://www zonagratuita.com/enciclopedia/biologia/celula/a-imagenes/molecula-adn.jog

Acti ridad

Con la ayuda de tus padres construye un modelo tridimensional de una molécula de ADN.
Utiliza materiales reciclables y explicala a tus companeros y a tu profesor. Puedes apoyarte
siguiendo link como estos: http://www.scienceinschool.org/print/1188, también puede ver
video 6 hitp://www.youtube.com/watchg2v=eCmsnze26W4 enfre ofros.

Lo importante es que te diviertas y uses tu imaginacion.
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http://www.scienceinschool.org/print/1188
http://www.youtube.com/watch?v=eCmsnze26W4

.En qué forma puede aparecer el ADN en el nicleo de la célula?

El ADN en las células eucariotas se puede encontrar en dos formas bdsicas de acuerdo a su
condensacion, forma como estd empaquetado dentro del nicleo, estas son: Cromatina y

Cromosomas. La estructura del ADN se mantiene

H=tona Hi = - -
i -
: ﬁ?ﬁﬁ%

Sl

M m i

[ETLERETTY

B o, et

http://perso.ya.com/geopal/biologia_2b/unidades/imagenes/tema2/norgcromatina.gif

En todas las células eucariotas la subunidad
fundamental de la cromatina tiene el mismo diseno, la
unidad fundamental de la cromatina es el nucleosoma
formado por 8 moléculas de histona al que se envuelve
la hebra de ADN.

http://datateca.unad.edu.co/contenidos/203023,

La cromatina y los cromosomas
son la misma estructura del ADN,
lo que cambia es el grado de
empaquetamiento. Los
cromosomas aparecen cuando
la célula estd en proceso de
division  celular. Durante la
interfase de la célula, el ADN
aparece como cromatina.

Histona 1

ADN

(" J

Mucleg de 8 moleculas de
histonas

Nucleosoma

JAL_EN_LINEA/CURSO%20203023/CIOTGENETICA%20APLICADA%20AL%20MEJORAMIENTO/fig-13.gif

La cromatina se conoce como Eucromatina y Heterocromatina, la primera contiene la mayor parte de la informacion
genética; los genes activos, mientras que en la heterocromatina su funcion es casi desconocida y desempefia un
papel importante en el movimiento de los cromosomas durante los procesos de divisién celular. En el nucleo éstas se
distinguen por la coloracion en las fotografias de microscopia electrénica.

estructura
nucledtidos

el ADN.

El docente deberia hacer referencia a que la

secuencia de
idéntica lo que

del ADN o
permanece

cambia es solo la forma en que se presenta
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En la imagen puedes observar las diferentes formas de condensacion del ADN.

~ \ \

AW Al

@ @ @

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/79/Chromatin_chromosome.png/300px-Chromatin_chromosome.png

En (1) puedes ver un modelo de estructura del ADN, en (2) una hebra de cromatina, ahi puede observar en
azul la hebra de ADN y en verde las proteinas asociadas, es decir, las histonas. El (3) muestra la hebra de
cromatina con un punto rojo que representa el centrédmero, en (4) la cromatina estd mds condensada; se
ven dos copias de ADN y en (5) estd el cromosoma formado.

En el diagrama de la derecha podrds ’
observar la estructura bdsica de un
cromosoma. El cromosoma sencillo o
monovalente estd en color azul. El
cromosoma bivalente estd en rojo
(equivale al cromosoma duplicado, . Centromero
éstas cromdtides se conocen como
cromdtides hermanas con copias

idénticas de ADN. Teldmeros )

Brazo corto "p* .

Cinetocoro

El lugar que divide los brozog .del Brazolargo "q" ~

cromosoma y que une las cromdtides

hermanas es el centrémero. En este sitio

hay unas hebras de proteina el v

Cinetocoro, que une los cromosomas al CROMOSOMA

huso e interviene en el movimiento del CROMOSOMA MONOVALENTE SIVALENTE

cromosoma durante la division celular. (MONADA) (01ADA)

Teldbmeros son los exitremos del

cromosoma, es una regién de ADN no

codificante que controla el nomero de 1Hp://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0b/Chromosome.svg/200px-
o oo o 2 hromosome.svg.png

divisiones que realiza la célula, antes de

morir.




¢Todos los cromosomas son iguales?

Existen diferentes tamanos y formas de cromosomas.
Una manera de clasificarlos es por la localizacién del

e centrémero:
| > <
.)kf)z Metacéntricos: centromero en la mitad y brazos
— iguales.
N | Submetacéntrico: longitud del brazo largo (q) es mayor
L que la el brazo corto (p), por lo que el cinetocoro no
| ocupa posicion de la mitad.
| | Acrocéntrico: brazo p muy corto respecto a brazo q.
Telocéntrico: centrdmero en un extremo porque brazo
" largo g es mucho mds observable.
Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrica Telocéntrico
Modificado de:

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B4_INFORMACION/T407_CROMOSOMAS/diapositivas/Diapositival4.GIF

aticos o Avutosomas: son
0SOMaAs que posee un organismo
0s sexuales, estos contiene la mayor
de la informacion genética o hereditaria.
as caracteristicas o rasgos de un organismo
asociadas a este tipo de cromosomas presenta

lo que se llama herencia autosémica.

En la imagen puedes observar una microfotografia
de automas de una célula humana, cada uno
presenta una cromatide hermana.

Cromosomas  sexuales: En
muchos organismos incluyendo

los humanos uno de los pares
de cromosomas homdadlogos es
distinto y determinan el sexo del
individuo, a estos se llaman

XY | XX Nifia

cromosomas sexuales o)

heterocromosomas. En " 10
especies como la humana los || || ||
cromosomas ~ sexuales  son 18 1
diferentes, el X es de mayor .9 A"
tamafo que el Y, cuando un " || ||
individuo tiene dos o J o
cromosomas XX serd una T W
hembra, cuando tiene un X vy " M u

un Y (XY) serd un macho.
Cada lleva los rasgos

COI’reSpOﬂdlenTeS a SU sexo. http://hectorarita.files.wordpress.com/2011/11/x_y.jpg

Observa que el cromosoma X tiene https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS2kS9i0J8ZTo-iv03Zgff7XrmNoXgk8sHPJGWTpvQef52XPrkQSZ1BL79I

mayor tamafo que Y.
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http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B4_INFORMACION/T407_CROMOSOMAS/diapositivas/Diapositiva14.GIF
http://hectorarita.files.wordpress.com/2011/11/x_y.jpg

2 uah es/biomadel/citogene/dynacare/images/450ktype

hitn://
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n .
% (Y -
! o - o
I * &
- ']
- - -~ b
§ = N .
¥ - * s
- -l X
i = M
1 " L]
i » g
" "
L) ~
1 2
a.
¥ B " o =
F | - -
- - ¥ o o
= R
"‘l n K] FE
: R H ia
R U f -
oo o k "
A H -. ¢ g
g M | - - T .
s o -
] 7 8
- > - B X g
X = £ L |
W "; - L
| =
E g §H i
F R "o ¢ W
- - ]
13 14 15
| I
| s B
19 20

wl ¥

L

Sl ] W
: |-
8 i1 7
& oA
- - i
[ i N
.- MM
y W o
ﬁ_‘. " L]
*s " o
> Hon
[
H -
3 4
e e ': -,
-~ - - =
- -0 - |
] . - o o
v g B 2 R
" R L
10 11
*\ u.-.|
"o L,
- - i i
WO¥ T
16 17
"
|
®
. L
. o
Pl i
" L
-
-
21 22 ®

Observa gue hay 2 cromosomas de cada uno.

gy
L 4

ETLE
2

La serie de cromosomas
de un organismo
constituye su cariotipo,
en los humanos consta
de 23 pares de
cromosomas, (es decir
un total de 46
cromosomas en cada
célula somdtica), 23
procedentes de la madre
y 23 del padre.

Cada cromosoma tiene
una pareja con similares

caracteristicas, por lo
cual se denominan
cromosomas
homélogos.

Aqui puedes observar un
cariotipo humano.
Muestra 22 pares de
cromosomas somadticos
y un par que seria el 23,
con los cromosomas
sexuales X e Y, en este
caso se trata de un
varon.

Cada especie fiene un nimero definido de cromosomas, el cuadro te muestra un ejemplo.

Especie NUmero

de cromosomas
Hormiga Myrme ciapilosunla, hembra 2
Mosca de la fruta (Drosophila melanogaster) 8
Gato (Felis silvestriscatus) 38
Rata (Rartus rattus) 42
Trigo (Triticuma estivun) 42
Liebre (Lepus enropaens) 46
Humano (Homo sapiens sapiens) 46
Chimpancé (Pan troglodytes) 48
Patata, Papa (Solannm tuberosunz) 48
Caballo (Eguuscaballus) 64
Perro (Canis lupus familiaris) 78
Mariposa 380
Helecho Ophigglus sumreticulatum 1260
Protozoatio Aulacantha scolymantha 1600

Observa los diferentes
nUmeros de
cromosomas, las
especies vegetales estdan
sombreadas con verde.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Hormiga
http://es.wikipedia.org/wiki/Myrmecia_pilosula
http://es.wikipedia.org/wiki/Drosophila_melanogaster
http://es.wikipedia.org/wiki/Gato
http://es.wikipedia.org/wiki/Rata
http://es.wikipedia.org/wiki/Trigo
http://es.wikipedia.org/wiki/Lepus_europaeus
http://es.wikipedia.org/wiki/Humano
http://es.wikipedia.org/wiki/Chimpanc%C3%A9
http://es.wikipedia.org/wiki/Patata
http://es.wikipedia.org/wiki/Caballo
http://es.wikipedia.org/wiki/Perro
http://es.wikipedia.org/wiki/Mariposa
http://es.wikipedia.org/wiki/Helecho
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ophioglussum_reticulatum&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Protozoario
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Aulacantha_scolymantha&action=edit&redlink=1

El nUmero de cromosomas de un organismo en una especie bioldgica es exacto, algunas
alteraciones en dicho nUmero causan anomalias o enfermedades asociadas a la
informaciéon genética y se conocen como mutaciones.

La
discapacidad
no esta
renida en

absoluto con
la felicidad

http://1.bp.blogspot.com/-xZZ358m8g1A/UX0AqgITr_I/AAAAAAAAAEQ/AXCM_dV3Y10/s379/5%25C3%25ADndrome%2Bde%2BDown%2B%2528eligelavida%2

Una anomalia de tipo hereditario o genético que es comun en los humanos es el sindrome de Down, es
causado porgue hay una copia extra del cromosoma 21, por lo que esta condicidn también se conoce
como trisomia 21, el cromosoma extra es la causa de problemas relacionadas con la forma como se
desarrolla el cuerpo y el cerebro, por lo que su crecimiento fisico es lento y presentan algunas dificultades
de aprendizaje. A pesar de ellos son personas que salen adelante y desarrollan multiples actividades y
comportamientos ejemplares.

Los ninos con este sindrome tienen una apariencia muy conocida como se muestra en la imagen arriba.
Abagjo se muestra una imagen de un cariotipo mostrando la trisomia 21. /

CIV I
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b Be 46 31 Bi &8

16 17 18

3F XX a4 ‘ l
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http://1.bp.blogspot.com/-cq7yhPr8A1lg/UAb1wQxJvtl/AAAAAAAAAWY/nsBWzm-
pSHY/s1600/down.jpg



http://1.bp.blogspot.com/-cq7yhPr8A1g/UAb1wQxJvtI/AAAAAAAAAWY/nsBWzm-

¢(Entonces donde estdn los genes?

genl
gen 2

gen

gen

Segmento de
ADN o gen

Cromosoma

http://definicion.de/wp-content/uploads/2010/11/gen1.jpg

Par de alelos
dominantes
homocigoto

- —locus
- de un gen

Par de alelos
recesivos

Alelo
dominante

Alelo
recesivo

Los genes estan en los cromoso
cromosomica de la Herencia), son basicam
una secuencia de nucledtidos o un fragmento
de ADN que determina una caracteristica
articular en un individuo. Es la Unidad de
acion genética.

En cromosomas homdlogos,
un mismo locus o ubicacion
estan ocupadas por los
diferentes alelosdel gen

Cuando se trata de genes en
/ diferentes ubicaciones hablamos
de varios loci de los genes, algo asi

como varias “ubicaciones”.

—

Cromosomas homdlogos

hitp://www.escolares.net/wp-content/uploads/genes-alelos.png

Las variaciones o formas moleculares distinfas de un gen se
denominan Alelos, la secuencia de pares de bases nitrogenadas es
diferente, lo cual modifica la expresidon de la informacién genética.
Asi una caracteristica producida por un gen como el color del
cabello puede tener variaciones, negro, castano, rubio o rojizo (lo
gue comuUnmente llamamos pelirrojo).

Generalmente los alelos se simbolizan por letras mayUsculas o
minUsculas, segun su grado de expresion. Las Caracteristicas
Dominantes se expresan cuando uno o los dos alelos se presentan
en los homodlogos, es decir Bb o BB y se representan con letra
mayuUsculas. Las caracteristicas recesivas sélo es expresan en el
individuo cuando los dos alelos se presentan, ejemplo bb y se

http://1.bp.blogspot.com/_qr5YdbwoyiA/ScUaswDéy51/AAAAAAAAADO/OxInéIRx_fE/s400/alelos.jpg
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EVALUACION

1. Completa el dibujo, senala: el azicar, la base, el grupo fosfato, el nucledtido, coloca al
frente la base correspondiente.

2. La cromatina y los cromosomas son las formas de empaquetar:
A. Proteinas

B. Acido Desoxirribonucleico

C. Carbohidratos

D. Lipidos.

3. Lee el siguiente texto y responde:

“Todas las células vivas codifican el material genético en forma de ADN. Las células bacterianas
tienen una sola cadena de ADN, pero esta cadena contiene toda la informacién necesaria para que la
célula produzca unos descendientes iguales a ella. En las células de los mamiferos las cadenas de
ADN estéan agrupadas formando cromosomas. En resumen, la estructura de una molécula de ADN, o
de una combinacién de moléculas de ADN, determina la forma y la funcion de la descendencia”

Teniendo en cuenta el texto anterior podemos afirmar que:

A. Los dcidos nucleicos son también el material genético de las células procariotas.

B. Las bacterias serian los individuos mds evolucionados debido a que no requieren de
cromosomas.

C. Los cromosomas no siempre determinan la informacion de un individuo, sino que estos
dependen de la estructura del ADN.

D. Las cadenas de ADN en |las bacterias no estdn siempre agrupadas en cromosomas.
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4, Indica frente a cada rectdngulo de la imagen el nombre de la estructura
correspondiente:

5. Una mujer en embarazo recibe un cariotipo del ser que estd gestando, pero no sabe
como leerlo, podria indicarle al ver la imagen que el sexo del bebe
es: Jporque:
Indica los autosomas y  los

heterocromosomas
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5. Clasifica los cromosomas a continuacion por la posicion del centromero:
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6. Observa los cariotipos humanos Ay B
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Describe lo observado en A:

Describe lo observado en B:
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7.Laimagen de la derecha nos muestra un arreglo de rosas.

-5Cudntos colores de rosas puedes apreciar?:

-Pensando como un cientifico 3Como se podria explicar la variedad de colores en estas

rosas si todas pertenece a la misma especie?

8. Haz un dibujo en el que representes donde se encuentra la informacion genética y la

funcion que cumple en los seres vivos.

35




BITACORA

Nombres:

Fecha: Docente:

NIVEL BASICO

Curso:

Me senti bien cuando hice:

No me senti bien cuando hice:

Aprendi:

No comprendi:

Se me dificulta :

NIVEL ANALITICO

Propongo:

Puedo asociar el tema con:

Para comprender el fema uso recursos como:

Sugiero que:

NIVEL CRITICO

Quiero lograr:

Los conocimientos adquiridos los puedo usar para:

Debo mejorar:
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3. Procesos de transmision de la informacion

Tema: Estructura del Material Genético

Propdsito: Teniendo como referencia la localizacion, estructura y funcién del
material genético, se busca que el estudiante reconozca cémo se
fransmite la informacion genética y qué mecanismos lo permiten, asi
como las leyes bdsicas que dirigen este proceso.

Consideraciones: | Muchos estudiantes no relacionan el ADN con las proteinas. Se deberia
realizar una descripcién sencilla de la forma cdémo se interpreta,
franscribe y traduce la informacion genética, asi como la forma en
que se duplican las células y la forma como se transmite el material
genético o hereditario.

Protocolo: -El docente puede iniciar cada tema haciendo la indagacion en los
estudiantes de los conceptos previos esenciales para comprender la
temdtica.

-Los conflictos cognitivos presentes en los estudiantes deben ser
aclarados por el docente mediante alguna estrategia particular.

-Los estudiantes deberian desarrollar las actividades de la cartilla,
individualmente. Posteriormente podrian contrastar sus respuestas en
grupo vy un representante del grupo deberia socializar el resultado de
éstas.

-Posteriormente el docente tendria que realizar un proceso de sintesis
de la informacién y hacer un proceso de retfroalimentacién y
aclaraciéon de las debilidades cognitivas.

-Después de verificar que hay claridad en los conceptos de los
estudiantes. El docente podria aplicar la evaluacién y posteriormente
solicitar a los estudiantes que resuelvan la autoevaluacion.

-Es recomendable que al finalizar estas actividades, el docente revise
los resultados de la evaluacidn y de la bitdcora del estudiante;
teniendo en cuenta el valor formativo de éstas, de manera que
resuelva las inquietudes de los estudiantes y realice las mejoras al
proceso que se desarrolla en el aula a la luz de las opiniones de los
estudiantes. De esta forma se mejora la relacidn docente-estudiante,
la motivacién del estudiante y la evaluacidon cumple su papel en el
proceso de aula.

-También es importante que el docente realice su propia bitdcora; con
el fin de que él que pueda socializar este proceso con sus companeros
de drea y tener un registro de las actividades y cambios realizados y
coémo éstas inciden en el rendimiento del estudiante.
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Para el Estudiante.

Las ideas principales de esta seccion son:

e La Macromolécula de ADN desempena funciones importantes para el
funcionamiento y mantenimiento de las células y es idéntica en su
estructura en cada célula del organismo.

e Toda la informacion genética contenida en el ADN de un organismo
constituye su genoma.

e El material genético estd representado en el ADN y ARN vy es capaz de
almacenar gran cantidad de informaciéon, para que esta informacion
pueda expresarse en forma de proteinas debe realizar los procesos de
transcripcion y traduccion.

e Las células pasan por una etapa reproductiva de su vida, para ello usan
mecanismos como la mitosis o la meiosis que le permiten transmitir la
informacién genética.

e La forma como se heredan o transmiten las caracteristicas de un
organismo a ofro siguen unos principios generales que se conocen como
leyes de Mendel.
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¢ Cudl es la importancia de esa macromolécula conocida como ADN?

Luego de multiples experimentos realizados en los anos 40 y 50's usando bacterias y virus se llegd a
la conclusion que: EI ADN es la molécula que transporta y almacena la informacidn genética.

¢Pero, qué es la informacién genética?

En nuestro lenguaje usamos letras para formar palabras que nos permiten expresarnos. La
informacion en el ADN se encuentra en el ordenamiento lineal o en secuencias de las cuatro bases
que la componen (A, G, C y T); que son como cuatro letras que se usan para formar palabras o
codigos del lenguaje de la herencia. La organizacion diversa de la informacion presente en el ADN
permite la extensa variedad de seres vivos.

El Genoma: “La naturaleza hereditaria de cada organismo viviente estd definida por su genoma, el
cual consiste de una larga secuencia de dcido nucleico que provee la informacion necesaria para
construir el organismo (Lewis, B. 2006. Genes IX, p. 2)". Es decir, el genoma es la totalidad de material
genético que contiene la informacion necesaria para hacer o construir una célula u otro organismo
a partir de ofro.
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http://www.medicinapersonalizada.es/wp-content/uploads/2013/09/Genoma-humano-en-p%C3%Algina.png \_)
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¢Como se expresa la informacion contenida en el material genético o

hereditario?
En general el flujo de informacién dentro de la célula sigue este proceso:

Replicacién Replicacion
Transcripcion Traduccidn
ADN =—/— | ARN— Proteina
Transcripcion
,‘nversa (Los procesos senalados en rojo

sélo se verificanen algunos virus)

¢Y qué es el ARN?

Citosina . Citosina .
fifa : Bases N
nitrogenadas
(] 0
Guanina . Guanina .
[}
MH ) HH
1y ’r'L'NHE
H Par de bases H
Adenina A Adenina
Hay HH E
1 o
£y £
H M
Uracilo . Timina .
o o
/ Mot .,
Columnas de
N e azlicarfosfato ne
Bases Bases
del ARN del ADN

ARN ADN
Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico 40




Primera letra

El primer proceso se conoce como ftranscripcion
del ADN y mediante el cual se sintetiza el ARN
mensajero (ARNm) y ocurre en el nicleo.

El ADN se separa en dos hebras, una de las cuales
va a ser transcrita colocdndole el nucledtido
complementario. Donde hay Adenina (A), se
coloca Uracilo (U), donde hay Timina (T) se coloca
adenina, donde hay Citosina se coloca Guanina y
viceversa.

Por ejempilo si la informacion genética en el ADN a
transcribir es: A-C-A-G-A-C-T-G-A-T- T, ésta setranscribe
en el ARNm como: U-G-U-C-U-G-A-C-U-A-A. Este
ARNm atraviesa los poros de la envoltura nuclear y
va al citoplasma, donde se integra con el ribosoma,
para realizar la Traduccién. Se lee el ARNm en el
ribosoma y por cada ftripleta de nucledtidos se
coloca un aminodcido, hasta que finalmente se
tiene una cadena de aminodcidos, que equivale a
una proteina.

http://www.areaciencias.com/quimica/imagenes/proteinas.jog

Proteina

¢Cudles son los procesos para llegar de ADN a proteinas?

/ﬁﬁ
A0 Polimerasza

o

: Ribosama
P alipépticio

Traduccion

AREMm

http://1.bp.blogspot.com/-K5mélmLdtfl/UFgjXulklal/AAAAAAAAABs/e VNRITMPJQc/s1600/euovrvw.gif

Arin g

%
Aminoécido

; Proteina
e"\‘/aa\’,aa

aa= aminoacidos

cadena de
aminoacidos

Segunda Letra

La traduccidén del ARNm se realiza en el citoplasma,
i mediante los ribosomas, los cuales son unidades de
] ARNr (ARN ribosomal), que actian como mesas de
trabajo para leer la informacién del ARNm vy la traducen
de un lenguaje de nucledtidos a un lenguaje de
aminodcidos, que da lugar a una proteina. La lectura
de la tripleta de nucledtidos se realiza mediante el
cédigo genético.

El cédigo genético estd compuesto por palabras de tres
letras correspondientes a la unidén de tres nucledtidos,
por ejemplo CGU se traduce en el aminodcido Arginina,
AAA se traduce en lisina y asi sucesivamente. Cada
tripleta codifica un aminodcido particular. Diferentes
tripletas puede sintetizar el mismo aminodcido. (Ver
cuadro abajo, que muestra el cédigo genético.

u C A G
uGU u
Hﬂg Fenilalan:ina Hgg Hﬁg Tirosina Cistaira c
Seri . Codige d
U8 | BR[| ] e | DA |8
eucing jstop cadon) @ TriptdFano G
..................................................... T
cuu CCU ool | Histidina | lcGY | c
EHE Leucina EEE Pralina Egg drginina A
CUG CCG SRR Gutarine | GG a
AUU . AAU AGU &
ALUC lzaleucing ﬁgg AAC |bsparagina AGC Serina C
AL ACA " Treonina A
Metioning ACG AAR Lisina aAGa .
[Iniciacién] AAG AGG | iginina | g
GAU Hcider u
COC | e | GCC | e | GAC [remerico | [BRY c
Walina Manina Glisi
GuA GCA GAA | feids GGA feina A
GUG GCG GAG | Giutsmica GGG G

http://divulgauned.es/wp-content/uploads/2013/09/codigo-genetico.gif

El docente hace una

explicacion del codigo
genético, puede usar el
cuadro de la izquierda.

Después de verificar que los
estudiantes comprendieron
puede continuar con la
actividad para afianzar el
tema.
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Acti ndad

Con el acompanamiento de tu profesor observa los siguientes videos:

El video1 estd en el link: http://www.youtube.com/watch?v=fC h0zWM1us
Y el video 2 en :http://www.youtube.com/watch?v=tg9325Wdsec

Luego de ver los dos videos responde:

1. 5Cudl de los dos videos te gusto mds? zPor qués:

2. Haz una descripcion de la forma como cada uno de los videos te ayudo a entender la
sintesis de proteinas.

3. Pide la ayuda de tu profesor para analizar las siguientes figuras.

sDe qué se trata?

sPara qué sirve?

2Qué te ayuda a entender?

(pro y—ser y—(thr y—trp j={ tyr y— val ) Esta secuencia de aminodcidos corresponde a la enzima

pepsina, una proteina. Organiza la secuencia de nucledtidos en el ARNm que podria
corresponder a ésta proteina y la secuencia del ADN correspondiente.
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http://www.youtube.com/watch?v=fC_h0zWM1us
http://www.youtube.com/watch?v=tg9325Wdsec

¢ Como se distribuye el material genético de una célula a otra?

Recordemos

v

Ten en cuenta que hay dos clases de células segun la presencia de un juego de
cromosomas (gametos) o de dos juegos (células somdaticas).

tejidos del cuerpo humano.
de

crecimiento de los tejidos y érganos de

-Se encargan la formacion vy
todo el cuerpo.

-Son diploides (2n), es decir contienen dos
juegos de cromosomas, la mitad procede
del padre y la otra mitad de la madre. Es
decir 23 pares o0 46 cromosomas en total.
-Son genéticamente idénticas entre si.

-Se reproducen por mitosis.

Ejemplos: las neuronas son células
somdticas que conforman el ftejido
nervioso y en el nucleo poseen 46 pares
de cromosomas, al igual que las células
del higado y del estdbmago.

1-esl-ES/encuentran_nuevas_neuronas_ampliacion.jpg

http://www.quo.es/var/quo/storage/images/ciencia/noticias/encuentran_nuevas_neuronas/568655-

Células somadticas Gametos
-Constituyen todas las células de los |-Son células llamadas gametos, células
sexuales o reproductivas. Las hembras

producen oOvulos y los machos producen
espermatozoides, que poseen un nuJcleo
con un juego de cromosomas cada uno
(n). Es decir presentan solo 23 cromosomas
y se dice que son células haploides (n).

-Cuando tiene lugar la fecundacion, se
unen el évulo y el espermatozoide y se
forma de nuevo una célula con 2 juegos
de cromosomas, que recibe el nombre de
zigoto.

-Esta nueva célula por multiplicaciones
celulares dard origen a un nuevo individuo.

Ejiemplos: los ovulos y los espermatozoides
contienen la mitad de cromosomas de una
célula somdatica.

http://microrespuestas.com/wp-content/uploads/2013/09/cromosomas-del-
espermatozoide.jpg
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http://es.wikipedia.org/wiki/Tejido_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93rgano_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_germinal

Los procesos de division celular. Existen dos formas bdsicas de distribucion del material genético,

de acuerdo al tipo de célula y a su funcidn. Los procesos involucrados son la mitosis y la meiosis.

Comparacién entre mitosis y meiosis

MITOSIS

MEIOSIS

- Las células haploides y diploides pueden
hacer mitosis.

- El material genético en las células hijas es
idéntico al de la célula inicial..

-Solo células diploides hacen meiosis.
- Hay reparto al azar de material genético,
durante la profase | hay combinacién del
material genético de los dos juegos de
Cromosomas.

Las células hijas tendran la mitad del
material genético o hereditario

- Se forman células

idénticas

genéticamente

- Se forman células haploides y diferentes
entre si.

- De una célula se generan dos células

- De una célula se da origen a 4 células
hijas

- Ocurre solo una divisidn

- se da en dos divisiones sucesivas

- Sucede en organismo unicelulares para su
reproducciéon de tipo asexual y en
organismos pluricelulares para crecimiento
y la, renovacién de tejidos y érganos.

- Sirve para producir células sexuales o
gametos como espermatozoides y évulos.

- No hay recombinacién genética por
tanto no puede generar variabilidad

- Hay recombinacién genética y permite la
variabilidad genética

A continuacion puedes observar un esquema comparativo de los dos procesos, fijate en el reparto y

en recombinacion del material genético.

Meiosis |
A

Meiosis n

Célula diploide

Replicacion

del ADN Apareamiento de
los cromosomas
homélogos
Mitosis
A
Célula diploide [
epllcac
del ADN

Cuatro células
haploides

Dos células
diploides

La Célula, Cooper, 2002
ISBN 84-7101-356-8

http://84d1f3.medialib.glogster.com/bemose4b/media/fa/faba99f535f3de039e28d8f98fb6347488199ffb/comparacia3n-mitosis-y-meiosis.jpg

En la figura de comparacion de la mitosis y la meiosis observa que durante la meiosis | los pares de
cromosomas homaologos se combinan entre si. Por eso aparecen los cromosomas combinados. Es
decir que en nuestros gametos se mezclan genes paternos y maternos. Por esa razéon llevamos
caracteristicas de nuestro padre y de nuestra madre.
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¢Bajo qué principios se distribuye el material genético?

La vida en la tierra se origind hace mds de 3500 millones de anos, innumerables generaciones de organismos
han habitado este planeta, pasando sucesivamente la informacién para su desarrollo y supervivencia. Desde
que empezamos a tener uso de razén, comenzamos a observar y a preguntarnos por los parecidos entre los
organismos que vemos, incluyendo por su puesto los que conforman nuestro ndcleo familiar, y entonces nos
comparamaos con nuestros padres y encontramos similitudes.

La raza humana haciendo uso de los recursos naturales para su supervivencia,
en esta tarea encontrd la forma de obtener mejores ejemplares de plantas vy
animales para su beneficio, y lo hizo mediante la observacién de caracteristicas
aparentes de cada organismo.

Entre tanta gente que se dio a realizar este tipo de tarea se encontré un hombre
conocido como Gregor Mendel, un monje Austriaco que por muchos anos se
dedicé a readlizar experimentos de hibridacién o mezcla de plantas para
obtener ejemplares con las mejores caracteristicas. Su trabajo fue muy riguroso vy
de gran precisidon. Hacia el ano 1865 publicd los resultados de sus experimentos,
sin embargo no fue sino hasta después de 30 anos de su muerte que estos
fueron reconocidos.

Mendel es considerado como el padre de la Genética pues su trabajo permitid demostrar que las
caracteristicas o rasgos heredados en los organismos se encuentran en unidades discretas que el
mismo llamo element; prdcticamente lo que hoy conocemos como genes, y los principios por los
cuales los rasgos se fransmiten de padres (parentales) a hijos (descendientes o descendencia).

http://markusliorary.rockefeller.edu/assets/image/DNA/Mendel JPG

¢Pero en qué consistié el trabajo de Mendel?

. . RASGO FORMA DOMINANTE FORMA RECESIVA

-Entre 1856 y 1863 cultivo una 28.00 plantas de arveja S -
comun, especie que escogid por la facilidad de obtener sus | deia K /\} @
semillas, su cultivo no requiere mucho espacio, crece rdpido | semila  lisa 3 rugosa
y se reproduce en poco tiempo, tienen flores hermafroditas, gg’g ' !\
es decir con dérganos reproductivos masculinos y femeninos | semilla  amariiia verde G
en_lo misma flor ,Io. que permite Io_gu’rofecundaaon Y UNa | eorma C e— i - =
serie de caracteristicas que se manifiestas solamente en dos | dela ; &R *‘w
formas. Manipuld plantas que mantenian una caracteristica | "¢ inflada compfimida

i ; ot Color |~ m—p——— /a
por varias generaciones, es decir lineas puras. sy - NP

vaina verde amarma

-Mendel estudio estas caracteristicas e hizo manualmente
fecundacion cruzada tomando el polen de una flor y

. |
colocdndolo en ofra. (Observa el cuadro de la derecha) f};’g’
flor 2
-Planed cuidadosamente sus experimentos estudiando las purpura blanca
caracteristicas fisicas o morfolégicas, es decir el FENOTIPO | .. W
ey en las \V‘L en las
de las plantas que cruzaba. o uniones G puntas
f|§ra de las SN ff/ de las
’ . s . ‘ e &
-Comenzé analizando una caracteristica por cruce, s aleid
estudiando varias generaciones. -7’9;\
WA
. . . Tamano oA &1
-Contd los descendientes analizando los resultfados no solo | gela )Z.’\; —_—
de forma visual, también matemdticamente. planta | yade Ty (de 0.2
1.8a2 ZA a0.4
metros) metros)

-Ordeno muy bien los registros de sus resulfados de tal forma
que podian ser analizados facilmente y repetir sus
experimentos fielmente.
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¢(Entonces que descubrié Mendel?

En sus observaciones Mendel encontrdé que en muchos casos
los resultados de un cruzamiento en la primera generacion
(primera generacién filial o Fi) todos los descendientes
mostraban solo una de las dos caracteristicas del cruce, la
otra no aparecia. A aquella caracteristica que aparecia en la
Fi Mendel la llamé Dominante.

Luego permitié que las plantas de la Fi se auto polinizardn,
entonces la caracteristica que no aparecia en la Fi aparecid
en la segunda generacion filial o F2en una proporcion de 3 a
1, a esta caracteristica o variante Mendel la llamd Recesiva.
Observa en la figura de la derecha un ejemplo de ello, nota
en la segunda generacion que por tres flores purpura una sale
blanca. Eso no quiere decir que siempre salgan cuatro hijos, la
proporcion 3 a 1 o 3:1 indica que de todos los hijos /4 o el 25%
podrian presentarla caracteristica recesiva.

Al buscar la explicacién de porqué aparecia la caracteristica
recesiva en esta proporcion Mendel hizo una gran

contribucién conocida como “la  primera ley de
Mendel”: “cada individuo lleva un par de factores

hereditarios para cada caracteristica, los miembros del par,
se segregan o separan durante la formacion de gametos.”

Hoy sabemos que esos factores son genes o alelos y que su
segregacion o separacién ocurre durante la Meiosis.

La composicion genética respecto a una o varias
caracteristicas constituyen su GENOTIPO. Que generalmente
representamos con letras para cada alelo.

En el esquema de izquierda estdan

Generacion P
t BB X bb r
Homocigoto Homacigoto
dominante recesivo
flores porpura flores blancas
v y
Tipos de 5

QB gametos b O

-r
|

Y

F.

El fenotipo de F1 es plrpura

|
[

Fq

‘—- - Autopolinizacion
Y
Gamelos Gametos
femeninos F1 masculinos Fq

de Punnett

http://curtisbiologia.com/files/images/08-06.jog

los alelos

o
\_/

B

F1

P Generacién parental
G Gametos
F1: Primera generacién filial

Dominantes AA que representan el color amarillo de una
semilla, los alelos recesivos aa que representan el color
verde de ofra semilla, las dos semillas pertenecen a
plantas de la misma especie. Al cruzar estas plantas se
obtienen individuos heterocigotos Aa. Las letras que se le
dan a cada alelo.

(Recuerda los alelos son formas de un gen (en este caso
el gen color de la semilla), los genes estan en los
cromosomas y sus variaciones o alelos ocupan un lugar
dentro de ellos.)

Volviendo a la fiqura P son los padres, G los aametos
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Cuando Mendel permitié que las plantas se auto
polinizardn aparecid la caracteristica recesiva, en este
Caso a que se expresa en el color verde de las semillas.
sPor qué? esta caracteristica estaba presente pero no
se expresaba.

Observa el esquema de la derecha, los resultados del
cruce entre dos individuos Heterocigotos Aa se muestran
en un cuadro o tablero de Punnett, que permite
representar los tipos de gametos y visualizar el cruce de
gametos (cada uno con su alelo) y su presencia en un
organismo.

@K@F
2@ ®@

| Seqgunda Generacion F2 |

1

G

® @

q
W

Acf

®

Aa

En este punto es necesario que el docente expligue cémo se
originan los gametos, mediante la meiosis, cdmo se construye el
cuadro de Punnett y que acompane al estudiante en el
desarrollo de los problemas que se presentan a continuacion.

dad

1. El alelo B determina el color rojo de las plumas de una especie de pdjaro, y domina sobre
r que determina el color blanco de las plumas de esa misma especie de pdjaro. Si se Cruzan
dos individuos rojos heterocigotos sComo serd su descendencia?

2. Observa tus caracteristicas fisicas, las de tus padres y tus hermanos, describe los fenotipos
de cada uno. Luego registralas en un cuadro similar al que se muestra al final de esta
pdgina abajo. Determina cuales son dominantes y cuales recesivas.

Individuo

Caracteristica

Fenotipo

Genoftipo

Padre

Color de ojos

Negros

NN o Nn

Color de piel

Triguena

Mm

Estatura

Alto

TToTt

Efc.

Madre

Color de ojos

Color de piel

Estatura

Etc.
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La Segunda ley de Mendel

~ o
g’: LA g»,}f

Rt}goso
verde amarillo verde

RRAA x

Y L
Gametos RA RA Gametos
femeninos / masculinos F,
Q Ra = X d

// \\

Fenotipo: 9 semillas redondas y amarillas
3 semilias redondas y verdes
3 semilias rugosas y amarillas
1 semilia rugosa y verde

Act! ndad

En una segunda serie de Experimentos
Mendel trabajo  observando  dos
caracteristicas a la vez, el color de las
semillas y su textura. A Mendel le
gustaba frabajar con lineas o razas puras
(homocigotas).

Los resultados se pueden apreciar en la
figura de la izquierda. En la Fy todas las
semillas eran amarillas y lisas, pero si
observas su genotipo la condicidn es
heterocigoto para cada individuo.

Luego de permitir la autofecundacion
de las plantas de la Fy los resultados de la
F2 representados en el cuadro de
Punnett mostraron una proporciéon de 9
semillas amarillas y lisas, 3 semillas verde y
lisa, 3 semillas amairilla y rugosas, y 1 de
semillas verdes y rugosas.

Esto llevo a Mendel a enunciar su
segunda ley: “durante la formacién de
gametos, cada par de alelos segrega
independientemente”, es decir cada
caracteristica se separa de forma
independientemente de ofra, en este
caso el color, que se hereda
independientemente de la textura.

http://curtisbiologia.com/files/images/08-08.jog

Con ayuda de tu profesor resuelve el siguiente problema y escribelo en tu cuaderno:

- Una especie de organismo presenta dos caracteristicas Z y K:

1. Escribe los genotipos para los parentales sabiendo que el padre es homocigoto dominante vy la
madre homocigota recesiva.2. Por medio de un cuadro de Punnett, encuentra los genotipos de la
primera generacion filial (F1) y de la segunda (F2). No olvides que primero debes determinar los tipos
de gametos que produce cada individuo y que en cada gameto deben ir un alelo para cada

caracteristica.
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EVALUACION

1. En la siguiente imagen se muestran dos dibujos que comparan de izquierda a derecha,

los procesos de:

A. Fecundacion y Polinizacion

B. Meiosis y Mitosis.

C. Ovogénesis y Espermatogénesis.
D. Mitosis y Meiosis.

(/,.A.\ Parws cae
\\@‘/ )

_L Onh egecmun
£

@

—

2. Sila una neurona del cerebro de un gato tiene 38 cromosomas, entfonces un

espermatozoide tendrd....

A. 78 cromosomas
B. Depende del tamano del perro
C. 156 cromosomas
D. 19 cromosomas

3. Observa las dos imagenes y describe las caracteristicas fenotipicas para cada organismo
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4. Completa el cuadro.

fenenine

rmasculing

A

A

5.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 Y 7 DE ACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACION

En un experimento un floricultor cruzd

plantas de flores purpuras con plantas de P b} X (4,-,
flores blancas, los resultados obtenidos I 7y |
durante la primera generacion fueron de

un 100% de flores purpuras, y en la 4 y . _ y
segunda generacion un 25% de flores Zbg ',h;x b“ ,%;
eran de color blanco vy el resto de color i % I " i Pocey I ,
F A 4 & .
- ' i

purpura:

6. Los genotipos de los parentales (P) son:

A. BB x bb
B. Bb x Bb
C.bbxBb
D. BB x BB

7. Los fenotipos de la Fase presentan en una proporcion:
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8. Observa la a imagen que aparece a continuacion.

DL DI dL

DL

DI

dL

dl

8a. Representa el cruce de los padres de estos gaticos:

8b. sQué caracteristica es dominante?:

51




8c. 3Qué caracteristica es recesiva?:

8d. Haz una lista de los caracteres de cada poblacion:

8e. 5Cudl es el genotipo del gato gris de pelo largo y el de los gatos negros de pelo largo:

Sb. Escribe los posibles genotipos para cada una de las poblaciones:
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o 7/

Retroalimentacion

Busca en la siguiente sopa de letras palabras relacionadas con el tema de genética que
viste a lo largo de la cartilla, luego haz una lista de ellas e intenta definirlas con tur propias

palabras.

O = |[Z |20 |a wO | |- |a |0 > |> |0
z D (¥ 1Z |0 |v 2|0 |a X |4 |4 o |w |~
O[> |2 |0 w|D @l X |2 |- |0 |2 |0 |x
2 | Z2 |20 |>|0 |¥N|=|F | |uw|<|-|Z
O Do |w |> |0 |0 |00 | & O |-~ |- |O |x
ik |Ola |Z |4 o< |0 |w O |N |0 |a |«
O|vw 2 |Z |0|x |20 |a|a |2 |0 |- |a |2
S | | 2 |« | >0 |- |0 |T | | < |w
< | | O[> | X[ | | |- |lw | |T |m
X |4 |0 |0 |x X O« - |O (2 |2 |O [Z |X
Z |w O |Z|Z |Z |2|Z |0 |un | < |D |0 |O
x O [— (X w v N=|T |0 |2 O |w 2|0
< Z lw|w |2 O Dw (= A |O |w |« |Z |—
- | = O |- |- [T & = |[= [Z | o |-
2|2 |0 [Z | |<€ [€/O w |O |U |Z |D |= |jw
o |w UOA  une < |< | [T |0 O |2
win |Zla |2 |a|=la|a|0 |- | |w |0 |w
Oln v |— |0 = ¥la > |2 | | |O |2 |O
O|w |O | | |T |2 |Z |- |O |w | O |O
w > A (0|0 |0 |Zl [k |2 |»n O |o |« |O
- (W | |= | (o (aw w | (2 N |= |62 |=
O o |0 |x |- | > | |w < | |2 [~ |0
O |0 |« |€ | |4 |N|— |< |- | [ |z [X |O
Z |2 X |V [X |0 X |>|0 |~ |« |0 |0
A= Z |- Wl =lun la |0 |- w |- |0 |<
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2. Elabora un mapa mental donde puedas organizar todo lo aprendido.
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BITACORA

Nombres:

Fecha: Docente:

NIVEL BASICO

Curso:

Me senti bien cuando hice:

No me senti bien cuando hice:

Aprendi:

No comprendi:

Se me dificulta :

NIVEL ANALITICO

Propongo:

Puedo asociar el tema con:

Para comprender el fema uso recursos como:

Sugiero que:

NIVEL CRITICO

Quiero lograr:

Los conocimientos adquiridos los puedo usar para:

Debo mejorar:
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